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DESCRIPCIQN 
" Bomba de calor por ciclo de absorci6n rotativo " 

5 

SECTOR DE LA TECNICA 

10 La presente invenci6n se refiere a bombas de calor 
operadas por ciclo de absorci6n rotativo, incluyendo 
tanto las de simple efecto como las de doble efecto. 

15 ESTADO ANTERIOR DE LA TECNICA 

Son conocidas bombas de compresi6n mecanica que son 
operadas por el principio de recompresion mecanica de un 
vapor refrigerante realizada en un compresor. El vapor 

20 .comprimido a alta presion es condensado en liquido en un 
condensador, donde disipa calor. De ahi, a traves de una 
vcllvula de expansion, se expande el liquido a baja 
presi6n y temperatura, y de ahi se evapora en un 
evaporador, donde se produce frio, o, mas exactamente, se 

25 absorbe calor del ambiente. A continuaci6n se vuelve a 
iniciar el ciclo en el compresor. 

Las bombas de calor operadas por ciclo de absorcion son 
activadas t£rmicamente, es decir, obtienen el vapor 
3 0 refrigerante que sera condensado (para la obtenci6n de 
calor) , y mas tarde evaporado (para la obtencion de f rio) 
a traves de la aplicaci6n de una fuente de calor. Asi 
pues, en este tipo de bombas de calor, la funci6n del 
compresor la realiza un generador calentadc por la accion 
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de una fuente de calor. Por otra parte, la funcion de la 
valvula de expansi6n la lleva a cabo un absorbedor. 



En las bombas de calor operadas por ciclo de absorcion 
5 rotativo, se hace girar todo el ciclo, de tal manera que 
se consigue que los procesos de transf erencia de calor 
sean mas intensos. Este giro se invierte ademas en 
realizar el bombeo de la disolucion entre camaras de la 
bomba de calor. 

10 

ES 2 103 258 T3 describe una bomba de calor por ciclo de 
absorcion rotativo activada mediante combustion de gas. 
Dicha bomba de calor comprende un con junto rotativo que 
incluye un generador de vapor al que se le transmite el 

15 calor. La transmision de calor desde la fuente de calor 
por combustion de gas al generador de vapor se hace por 
radiacion, con lo cual no hay contacto fisico entre dicha 
fuente de calor y dicho generador de vapor. Por lo tanto, 
aunque el generador de vapor rote junto con el con junto 

2 0 rotativo, la fuente de calor se puede mantener fija. 

EP 0 855 008 Bl divulga una bomba de calor por ciclo de 
absorcion rotativo, activada tambien mediante combustion 
de gas, de doble efecto. En el sistema de doble efecto, 
25 se consigue un efecto refrigerante anadido introduciendo 
un condensador intermedio y un generador intermedio. 



EXPOS I CI ON DE LA INVENCION 

30 

El principal objeto de la invenci6n es el de proporcionar 
una bomba de calor por ciclo de absorcion rotativo que 
pueda ser activado por cualquier fuente t£rmica. 
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La bomba de calor de la invencion comprende un con junto 
rotativo que incluye un generador de vapor, un 
condensador, un e vapor ador y un absorbedor, 
interconectados para const ituir trayectos de flujo de 
5 fluido para un componente de fluido volatil y un liquido 
absorbente del mismo, y comprende tambi£n medios de 
transmision de calor al generador de vapor. Dichos medios 
de transmision de calor comprenden un intercambiador de 
calor dispuesto en el conjunto rotativo por el que fluye 
10 un fluido caliente. 

El fluido caliente que se hace fluir por el 
intercambiador de calor se calienta mediante una fuente 
de calor externa. Por lo tanto, los medios de transmision 
15 de calor de la bomba de calor de la invenci6n comprenden 
tambien medios adaptadores para transferir dicho fluido 
caliente desde un entorno estatico, externo a lo que es 
el propio conjunto rotativo, al intercambiador de calor, 

20 La bomba de calor de la invencion puede ser tanto de 
simple efecto como de doble efecto. 

Con la bomba de calor de la invenci6n, dado que la 
transmisi6n de calor al generador de vapor se lleva a 
25 cabo mediante un fluido caliente, es posible emplear, 
para la generaci6n de calor, cualquier fuente termica 
capaz de calentar el fluido a la temperatura necesaria, 
pudi£ndose emplear por ejemplo paneles solares, sistemas 
de ref rigeraci6n de maquinas y motores, etcetera. 

30 

Estas y otras ventajas y caracteristicas de la invencion 
se harUn evidentes a la vista de las figuras y de la 
descripci6n detallada de la invencion. 
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DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

La FIG. 1 es una vista en seccion de una realizacion de 
5 la invencion. 

La FIG. 2 es una vista en seccion de los medios de 
transmision de calor y del generador de vapor de la 
realizacion de la FIG. 1. 

10 

La FIG. 3 es una vista en seccion de una realizacion de 
los medios adaptadores para transferir el fluido caliente 
desde un entorno estatico al conjunto rotativo de la 
bomba de calor de la invenci6n. 

15 

La FIG. 4 es una vista en secci6n de una realizaci6n de 
la invenci6n en la que el condensador esta en contacto 
directo con el exterior. 

20 

EXPOSICI6N DETALLADA DE LA INVENCION 

La realizaci6n de la invenci6n de la FIG. 1 corresponde a 
una bomba de calor por ciclo de absorci6n rotativo de 
25 simple efecto. La bomba de calor de dicha realizaci6n 
comprende un conjunto rotativo 1 que incluye: 

- un generador de vapor 2, 

- un condensador 3, 

- un absorbedor 5, y 
30 - un evaporador 4 . 

La bomba de calor de la invencion podria ser tambi&n de 
doble efecto, en cuyo caso comprenderia tambi^n un 
segundo condensador y un segundo generador. 
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La bomba de calor de la invenci6n comprende medios de 
transmision de calor al generador de vapor 2, 
comprendiendo dichos medios de transmision de calor un 
5 inter cambiador de calor 6 dispuesto en el con junto 
rotativo 1. La transmisi6n de calor se realiza a trav£s 
del fluido caliente que fluye a traves del intercambiador 
de calor 6 . El intercambiador de calor 6 es irrigado por 
el exterior por la disolucion que circula en el ciclo de 
10 absorci6n rotativo, y el calor del fluido caliente que 
circula por el interior del intercambiador de calor 6 se 
transfiere por conveccion y conduccion, permitiendo la 
evaporacion de la parte volatil de dicha disolucion. 

15 El intercambiador de calor 6 comprende una espiral de 
tubo, estando dicha espiral de tubo corrugado interna y 
externamente . Mediante dichas superficies corrugadas se 
aumenta la superficie de intercambio de calor y se 
favorece la nucleacion del vapor de agua. La rotaci6n de 

20 la pelicula de la disolucion sobre la superficie 
corrugada del intercambiador de calor 6 contribuye a 
incrementar la eficiencia de del generador de vapor 2, 
obteniendose as! un generador de vapor 2 de un elevado 
coeficiente de transmision de calor. 

25 

La espiral de tubo puede ser de cobre, o bien de cobre 
niquelado o cobre-niquel . En una realizacion preferente, 
dicha espiral de tubo es de cobre niquelado o cobre- 
niquel, ya que a temperaturas por encima de los 90°C 
3 0 existe riesgo de corrosi6n cuando la disolucion entra en 
contacto con el cobre. El niquel protege al cobre de la 
corrosion. 
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Dado que el fluido caliente se ha de transferir al 
con junto rotativo 1 desde un entorno estatico, los medios 
de transmision de calor comprenden medios adaptadores 
para hacer posible dicha transf erencia de fluido 
5 caliente. 

Los medios de transmision de calor, mostrados con mas 
detalle en las figuras 2 y 3, comprenden tambien un 
conducto de entrada 8 y un conducto de salida 9 del 

10 fluido caliente dispuestos sn el entorno estcitico, y un 
conducto de entrada 10 y un conducto de salida 11 
dispuestos coaxialmente en el eje de giro 12 del conjunto 
rotativo 1. Dichos conductos de entrada y salida 10 y 11 
comunican los conductos de entrada y salida 8 y 9 del 

15 entorno estatico con el intercambiador de calor S. Los 
medios adaptadores comprenden una junta rotativa 7 que 
une el entorno estatico con el eje de giro 12 del 
conjunto rotativo 1. 

20 La junta rotativa 7 comprende un casquillo 13 de material 
de baja friccion. En una realizacion preferente, dicho 
casquillo 13 es de grafito, aunque tambien puede ser de 
carbono o de pollmeros de distintos grados. El casquillo 
13 estcl dispuesto entre el entorno estatico y el extremo 

25 del eje de giro 12 del conjunto rotativo 1. De esta 
manera, no es necesario el empleo de rodamientos en dicha 
junta rotativa 7, con lo cual se evita el problema 
derivado de la corta vida que tendrian los rodamientos en 
un entorno a unas temperaturas tan elevadas, ya que el 

30 fluido caliente, para poder generar vapor, ha de estar a 
una temperatura superior a 90° si la bomba es de simple 
efecto, y a una temperatura superior a 180° si es de 
doble efecto. Por otra parte, se evitan las tareas de 
mantenimiento necesarias en caso de utilizar rodamientos. 
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El conducto de entrada 10 del eje de giro 12 esta en el 
interior del conducto de salida 11. El extreme de dicho 
conducto de entrada 10 esta comunicado con el conducto de 
5 entrada 8 del entorno estatico, y el conducto de salida 
11 esta comunicado con el conducto de salida 9 del 
entorno est&tico a traves de un orificio 17 dispuesto en 
la superficie del eje de giro 12. El casquillo 13 separa 
el fluido caliente que accede al conducto de entrada 10 
10 del fluido caliente que sale del conducto de salida 11. 
Entre el casquillo 13 y el eje de giro 12 se genera una 
capa de fluido que acttia como lubrif icante . 

Segun se muestra en la figura 1, el conjunto rotativo 1 
15 esta sujetado, a ambos lados de su eje de giro 12, por un 
soporte 14 con sus respect ivos rodamientos 15 y por un 
soporte 14' con sus respectivos rodamientos 15'. Segun se 
muestra en detalle en la figura 3, los medios de 
transmisi6n de calor comprenden una carcasa 16 unida al 
20 soporte 14, comprendiendo dicha carcasa 16 el conducto de 
entrada 8 y el conducto de salida 9 del entorno estatico, 
y estando el casquillo 13 fijado al interior de dicha 
carcasa 16. En esta realizacion, dicha carcasa 16 es de 
pl&stico . 

25 

La bomba de calor comprende tambien un cierre mecanico 18 
que evita que pase fluido caliente a los rodamientos 15 
del soporte 14 . Si a pesar de todo pasase fluido 
caliente, el soporte 14 comprende un orificio 19 para 
30 desalojar dicho fluido caliente. 

Mediante la rotacion del conjunto rotativo 1, se consigue ■ 
que la bomba de calor de la invenci6n funcione con 
temperaturas de ref rigeracion mayores que las bombas de 
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calor estaticas. Esto hace que en la bomba de calor de la 
invencion el aire actue como disipador de calor y se 
pueda prescindir de torres de ref rigeracion, lo cual es 
importante teniendo en cuenta que las torres de 
5 ref rigeracion est&n hoy en dla en entredicho por los 
problemas de salud originados por su causa. En la bomba 
de calor de la invenci6n, en lugar de una torre de 
ref rigeraci6n se emplea un intercambiador exterior 
enfriado por aire mediante el que se disipa el calor 
10 generado en el absorbedor 5 y en el condensador 3. 

En una realizaci6n preferente, mostrada en la figura 4, 
se puede reducir la temperatura del generador de vapor 2 
haciendo que el condensador 3 est£ en contacto directo 

15 con el exterior. De esta manera se consigue que haya una 
ref rigeraci6n directa del condensador 3 con aire del 
exterior, reduciendose de forma notable la temperatura de 
condensacion. Asl, se alcanzan temperaturas pr6ximas a 
las que se alcanzarlan en el caso de emplear una torre de 

20 ref rigeraci6n. AdemlLs, estando el condensador 3 en 
contacto directo con el exterior se reduce la cantidad de 
calor a disipar en el intercambiador exterior. 
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REIVINDICACIONES 

1. - Bomba de calor por ciclo de absorci6n rotativo que 
comprende un conjunto rotativo (1) que incluye 

5 un generador de vapor (2) , 

un condensador (3) , 
un e vapor ador (4) y 
un absorbedor (5) , 

interconectados para constituir trayectos de flujo 
10 de fluido para un componente de fluido vol&til y un 
liquido absorbent e del mismo, 

comprendiendo tambien la bomba de calor medios de 
transmision de calor al generador de vapor (2) , 
caracterizada porque dichos medios de transmision de 
15 calor comprenden un intercambiador de calor (6) dispuesto 
en el conjunto rotativo (1) por el que fluye un fluido 
caliente, comprendiendo tambien dichos medios de 
transmision de calor medios adaptadores para transferir 
dicho fluido caliente desde un entorno estatico a dicho 
20 intercambiador de calor (6) . 

2. - Bomba de calor segun la reivindicaci6n 1, 
caracterizada porque los medios de transmision de calor 
comprenden tambien 

25 . un conducto de entrada (8) y un conducto de salida 

(9) del fluido caliente dispuestos en el entorno 
estatico, y 

un conducto de entrada (10) y un conducto de salida 
(11) dispuestos coaxialmente en el eje de giro (12) del 
3 0 conjunto rotativo (1) , comunicando dichos conductos de 
entrada y salida (10,11) los conductos de entrada y 
salida (8,9) del entorno estatico con el intercambiador 
de calor (6) , 
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y porque los medios adapt adores comprenden una junta 
rotativa (7) que une el entorno estatico con el eje de 
giro (12) del conjunto rotativo (1) . 

5 3.- Bomba de calor segun la reivindicacion 2, 
caracterizada porque la junta rotativa (7) comprende un 
casquillo (13) de un material de baja friccion dispuesto 
entre el entorno estatico y el extreme del eje de giro 
(12) del conjunto rotativo (1) . 

10 

4. - Bomba de calor segun la reivindicacion 3, 
caracterizada porque el casquillo (13) es de grafito. 

5. - Bomba de calor segun las reivindicaciones 3 o 4, 
15 caracterizada porque el conducto de entrada (10) del eje 

de giro (12) esta en el interior del conducto de salida 
(11) , estando el extremo de dicho conducto de entrada 
(10) comunicado con el conducto de entrada (8) del 
entorno estatico y estando el conducto de salida (11) 

20 comunicado con el conducto de salida (9) del entorno 
est&tico a trav£s de un orificio (17) dispuesto en la 
superficie del eje de giro (12), de tal manera que el 
casquillo (13) separa el fluido caliente que accede al 
conducto de entrada (10) del fluido caliente que sale del 

25 conducto de salida (11) . 

6. - Bomba de calor segun la reivindicacion 5, 
caracterizada porque comprende tambien un soporte (14) y 
unos rodamientos (15) que sujetan el eje de giro (12) , y 

30 porque los medios de transmisi6n de calor comprenden 
tambien una carcasa (16) unida a dicho soporte (14) , 
comprendiendo dicha carcasa (16) el conducto de entrada 
(8) y el conducto de salida (9) del entorno est&tico, y 
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estando el casquillo (13) fijado al interior de dicha 
carcasa (16) . 

7. - Bomba de calor segun la reivindicacion 6, 
5 caracterizada porque comprende tambien un cierre mecanico 

(18) que evita que pase fluido caliente a los rodamientos 
(15) . 

8. - Bomba de calor segun cualquiera de las 
10 reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el 

intercambiador de calor 6 comprende una espiral de tubo, 
estando dicha espiral de tubo corrugada interna y 
externamente . 

15 9.- Bomba de calor segun la reivindicacion 8, 
caracterizada porque el intercambiador de calor 6 es de 
cobre niquelado. 

10.- Bomba de calor segun cualquiera de las 
20 reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el 
condensador 3 estS en contacto directo con el exterior, 
de tal manera que hay una ref rigeraci6n directa del 
condensador 3 a traves del aire del exterior. 

25 
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